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های گردد. ساییدگی پرههای ایمپلر میهای کارخانه فرآوری دارای مقدار زیادی ذرات غبار است که موجب سایش پرهجریان هوای ورودی به اگزاست فن

های ایمپلر املا باعث افت عملکرد فن و ثانیه به دلیل نامتقارن بودن موجب ارتعاشات بالای آن دهد. ساییدگی پرهرخ میصورت نامتقارن ایمپلر به

 گردد.می

سازی فرآیند: برای تعیین حفاظت سایشی بهینه و طراحی و موقعیت مناسب حفاظت مؤثر برای مقابله با سایش از همان ابتدا با بهبود طراحی با شبیه

 گردد.سازی میشبیه CFD (Computational Fluid Dynamics)صورت دیجیتال با استفاده از آن، بار روی فن به

گیرند، بلکه یک بخش ضروری در های در حال کار: این فناوری، تنها در تولیدات جدید مورد استفاده قرار نمیای فنپوسته ضد سایش سخت حتی بر

ای فولادی فن یک بازرسی دیداری باشند. پس از باز شدن و تمیزکاری بخشههایی است که در حال حاضر در حال کار میسازی یا بازسازی فنبهینه

ها، شوند. به موازات این آزمون( جهت اطمینان از سلامت آنها انجام میPT( و تست نفوذ )UTهای آلتراسوند )ی فنی با دستگاههااولیه و سپس بازرسی

 سازی جریان در حین کار مورد مطالعه قرار گیرد.های شبیهممکن است فن برای تعیین بهترین روش حفاظت در برابر سایش با روش

ها هم حائز اهمیت است. حتی محل استفاده و اجرای موارد وه بر استفاده از نوع ماده ضد سایش مناسب، محل آنکاری در محل صحیح: علاسخت

 کاری برای حفاظت از فن سانتریفیوژی در مقابل سایش اهمیتی معادل نوع ماده ضد سایش دارد. حفاظت در برابر سایش کمک میمرتبط با سخت

 حفاظت باید که نواحی اول که است لازم دلیل همین به. باشد یم نیز هزینه در عمده فاکتور یک اما شود، بیشتر ایمپلر بویژه و فن عمر طول که کند

 احتمال که ایمپلر از نواحی از نمایی جریان، تحلیل با تجربی های داده ترکیب. شوند تعریف ندارند سایش برابر در حفاظت به نیاز که نواحی و شوند

 لبه بخشها، این معمولا و نمود حفاظت سایش برابر در بیشتر توان واحی را مین این ترتیب این به. دهد می دست به دارد وجود آنها در سایش از آسیب

 حال علاوه بر نواحی ذکر شده، صفحه مرکزی با این .باشند می پروانه بدنه به تیغه اتصال نقطه و پروانه تیغه از نواحی پروانه، های تیغه بیرونی های

 و دمپرها همینطور کیسینگ، پروانه، و شفت ارتباطی های (، شفت درایو، پیچImpller shroud(، پوشش پروانه)Impeller centerplateپروانه )

 .باشند هم در معرض درجات مختلفی از سایش می (Inlet vane control)ورودی کنترل های پره

ها( در حین عبور از فن که ویژه ابعاد آننیز علاوه بر الگوهای جریان و خواص ذرات )بهپرداخت سطح صحیح: خواص سطحی مواد ضد سایش مختلف 

گردند. این مورد برای مثال روی شکل هندسی حفاظت در برابر سایش یا تکنیکی که برای اعمال این پوشش ضد شوند بررسی میمنجر به سایش می

های لایه مقاوم به سایش منظور به حداقل رساندن فرسایش ترکطی که غبار ریزه موجود است، بهگیرد مؤثر است. در شرایسایش مورد استفاده قرار می

ها غیر قابل اجتناب است، لایه جوشکاری در خلاف جهت جریان انجام شده و یا یک هندسه که در بعضی مواد ضد سایش به دلیل میزان سختی آن

سایش به همراه تکنیک مناسب اعمال پوشش ضد سایش، یک سطح تقریباً بدون ترک ایجاد  گردد. با انتخاب یک سیستم ضدزیگزاگی انتخاب می

 خواهد شد.

کارگیری آن، طراحی صحیح سیستم محافظت در برابر سایش نیز حائز اهمیت ها: علاوه بر انتخاب ماده مناسب ضد سایش و محل بهتوجه به هزینه

مثال هر سیستم حفاظت ضد سایشی در دماهای بالا قابل عنوان امترهای مختلف فرآیند تنظیم گردد )بهاست. اول به این دلیل که باید متناسب با پار



 
 

ها، بدون کم کردن طول عمر ها اثر خواهد گذاشت. آنچه که به کاهش هزینهاستفاده نیست( و دوم اینکه طراحی انتخاب شده به شدت بر روی هزینه

 دهد.حلی که یک نرخ هزینه به منفعت عالی را به دست میراه -ایش متفاوت استهای ضد سکند ترکیب سیستمفن کمک می

صورت مستقیم روی تیغه پروانه جوش صورت پیچ شدنی و جوشکاری: در نوع گونه جوشکاری شده، پوشش ضد سایش بهنصب مواد ضد سایش به

باشند. در ش سازی با استفاده از تعمیر جوشکاری قابل سرویس کردن میشوند. این نوع ضد سایای ضد سایش روی آن جوش داده میخورده و یا ورقه

ای ضد سایش به صفحه مرکزی و شوند. علاوه بر این، ورقههایی به تیغه پروانه متصل و محکم میای ضد سایش از طریق پیچنوع پیچ شدنی، ورقه

شوند و سپس ای اتصال شل میت، جوش درزگیری برداشته شده و پیچهشوند. برای تعمیراپوشش پروانه جوش خورده و با جوشکاری درزگیری می

 گردند.صفحات ضد سایش با صفحاتی جدید جایگزین می

 :لایه حفاظتی ضد سایش قوی با ترکیب هوشمندانه مواد ضد سایش در مقابل ذرات غبار مهاجم

کاری های صحیح است. استفاده از سختله استفاده از روشترین مسئاصلیحل داشتن مقاومت در برابر سایش نیست، تنها داشتن سطوح سخت راه

تر هستند. ضمناً تر هستند و برای استفاده پیچیدهتوجه گرانخصوص که معمولاً به مقداری قابلدهد بهتر لزوماً بهترین نتیجه را به دست نمیسخت

تر شده و قیمتشان در بازارهای جهانی طور مداوم سخت( بهFused Tungsten Carbideخرید مواد ضد سایشی مثل کاربید تنگستن ذوب شده )

 رود.همیشه بالا می

شود. در این فرایند یکی از پارامترهای درگیر در انتخاب بهترین حفاظت در برابر سایش، ترکیب غبار موجود در جریان هوایی است که موجب سایش می

ع اندازه ذرات و همچنین شکل ذرات غبار هم نقش مهمی دارند. برای مثال، وقتی غبار خیلی ریز و ساینده علاوه بر مقدار و سختی ذرات غبار، توزی

صورت یکنواخت توزیع شده و تا حد امکان به هم نزدیک باشند. این کار از است، باید سیستم حفاظت در برابر سایشی انتخاب گردد که کاربیدها به

باشد که در یک فاز ماتریسی چسبی لایه ضد سایش معمولاً شامل ذرات کاربید سختی میکند. ساختار یکفرسایش کاربیدها هم جلوگیری می

(Binder Matrix Phaseقرار می ).گیرند 

تاً سریع ای برای نفوذ: اگر فاصله بین کاربیدها زیاد باشد، ذرات غبار مستقیماً به ماتریس چسبی نرم برخورد کرده و نسبلایه ضد سایش بدون روزنه

گردند و تمام منافع حاصل از ساییده شده و دیگر امکان حفظ کاربیدها را نخواهند داشت. در نتیجه کاربیدها فرسوده شده و از ماتریس جدا می

 بیشتری احتمال به باشند، غبار ذرات از ترکوچک فواصل اگر دیگر عبارت به. شود رود و طول عمر لایه ضد سایش کم میکاربیدهای سخت از بین می

 ابد.ی وضوح افزایش میبرداری شده و طول عمر بهشود، از سختی کاربیدهای بهرهمحافظت می نرم ماتریس و کرده برخورد سخت کاربیدهای با

ر است اند و قراتشخیص آسان نقاط برای افزودن مواد ضد سایش: محل درست ضد سایش کردن، با مشاهده ایمپلرهایی که با سایش فرسوده شده

راحتی قابل تشخیص است. در چنین وضعیتی، نواحی که تحت استرس شدید قرار دارند با نگاه به بازسازی شوند تا طول عمرشان بیشتر شود نیز به

 شوند و در نتیجه باید این نواحی را باکیفیت بالاتری در مقابل سایش محافظت نمود.راحتی مشخص میالگوی سایش به

 نیازمندی: . عکس مرتبط با 6
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